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(57) Abstract 




1... ACCUMULATOR 
2... CHARGES 
4... SOLAR CELL 
7... OPTIMAL KEYPAD 
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6...LCD INDICATORS 



A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (1) consisting of a pack of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57)Aftvtge 

La presenie invention conceme un composant electronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumulateur (I) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a celle de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicators d'etat (6) piloses par un microcontrdleur (5). 
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0CMP0SAMT D'ALTMfrJTAT TCN DU TVPT CARTE DE PfrfpTT 



la presents Invention oonoeme le dfcrnaire des dispo- 
sitifs de stockage d'6nergie dlectrique, et plus parOculierement 
du stockage de I'&ergie 61ectrique destinee a des systems 
ocraprenant des circuits int£gr6s micax^lectroniques dbtes de 
> mftmlres. 

Actuellement, les prlirri pales sources d'alimmtation en 
^nergle 61ectrique des circuits ndcrofilecttmiques (de la puce au 
systj&ne 61ectxonique ocnplet renplissant ure forction bien def i- 
ant essentlellement au rcrabre de trois : 

pranJAraiibsit, le secteur 110 ou 220 volts a partir 
duquel, apr£s abaissenent de la tension par transformateur, 
redressemerrt, flltrage et regulation ou utilisation de techniques 
a decoupage, une tension oantdLnue (haMtuellaient de 5 a 15 V) 
est delivree au circuit microfelectjanique ; 

deuxi&nement, la pile, source autonoroe d' alimentation 
de dispositifs 61ec*raviques, a durfe de vie liMtfe et jetable ; 

trcdsienenent, la batterie rechargeable dent la fame 
la plus ancierme est l'aocumulateur au plant) et la plus co u r an ie 
actuellement dans le domaine de l'aliirerrtatian des circuits elec- 
troniques la batterie au cadnium nickel. 

L 1 alimentation par secteur presents bien sur l'avantage 
de fournir une Snergie quasiment ii*=puisahle (pour autant que le 
reseau alternatif 110 ou 220 V est ccnvenablatent ar^ovisiomfe) 
nais present* par contra des irxxnvenients majeurs parmi lesquels 
I'erabrement, le poids, le bruit, les parasites et 1 'absence 
d'autonanie. 
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La pile in&sm t * ccmme inconvenient una duree de vie 
limitfe, une fiahilite plutfit mauvaise en milieu hostile et un 
ooQt eleve. 

On terri don k s'arienter de plus en plus vers la bat- 
5 tetie rechargeable. Autonone come la pile, cette demi£re rescut 
le prriblsne de la duree de vie du fait de la possibility d'un 
certain imtee de recterges, variable suivant la nature eiectro- 
rfiimigijB de la source d'eresrgie. Le problme de fiabilit6 reste 
n&jnrolns important. Da plus, les circuits de recharge des 

10 batteries xuiiaiyeables sont genferalanent relatLvenent complexes, 
et gSrtrateurs de bruit 61ectxonagn£tique et, s'ils aont mantes 
de fegcn interne au systfcne que I'cn veut alimenter, lis sent 
enocnfacants et cx.unjjmt una surface im x n Unite sur une carte de 
circuit <nyx r i m fe pr§vue dans le systirae. 

15 Un cbjet de la yLesente invention est de prevoir un 

systtoB de b a tt^rl* nuii de tous ses Sl&nents de recharge et de 
test se pLfcmiLau t sous la forme d'un iun*isant autcnone. 

Un cbjet plus partLculier de la pr£sente invention est 
de realiser un tel autonome se presentant sous le 

20 fuiuBt actuelleraant s1airVnr r H . s6 d'une carte de credit (carte 
ndnoe rectangulaixe d'ure dimension de l'otrdre de 85 x 54 an). 

Pour atteindre ces abjets, la presents invention 
pc6voit un ^ ■■ t^n t 61ectrcnique portable autcnone en format 
carte de credit uaufciaaiaiit au moins un aocunulateur constitu£ 

25 d'un anpilenatt de ou couches planes dent la a i rf a re est 

sensiblenent frpi* & de la carte de credit, au mains un 

circuit de charge, et des indicateurs d*6tat pilotfe par un 
nrfcrocmtroleur npamia a des moyens pour mesumr a des inter- 
valles de tanps brefs et reguliers le oourant dans 1* ensemble 

30 d'accunulateurs et des moyens pour calculer, nen nrispr et scanner 
les variations de charge. 

Selcn un mode de realisation de la presents invention, 
les iixLicateurs d'etat ccraprement un irdicateur de ncmbre resi- 
duel de recharges posslhlps assort e aux moyens pour somer les 

35 variatiens de charge pendant les phases de decharge. 
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Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
les lndicateurs d'frtat comprerrant un indicateur de taux de 
\ charge assncie aux mcyens pour sonmer les variations de charge 

pendant les phases de charge et de d6charge. 
5 Selcn un mode de realisation de la presents invention, 

les indicatoeurs d'6tat aomprennent un indicateur de consommaticn 
instantanee assccte £ des moyens pour mesurer la variation de 
tension £ des intervalles de temps reguliers. 

De preference, l'aocumulateur est \x\ accumulateur a 
10 Electrolyte sol Ida polym&re mis en ceuvre par des technologies de 
couches minces d'une frviisseur de 1 6 500 mlcrantoes presentant 
des caracteristiques d*autod6charge inf6rieures d 51 de sa capa- 
city nominale par an. 

Selcn un mode de realisation de la prfeente invention, 
15 l'une des fa c es extemes du oomposant e uqxurte un reseau de 
opfllules solaixes. Oette face externe, ou l f autre, m i i^h iu une 
plage d' Electrodes de recharge, d' utilisation et d'6change de 
donn&es avec l'ext&rieur au lomal standard cartes de credit. 

Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
20 oe ca isjuboiit comparte, au-dessus de 1'empilement de feuilles 
constituant I'aocunulateur, au mains une carte de circuit impri- 
m§, une ou mains de ces cartes 6tant munie d'cuvertuxes dans 
lesquelles sent log&s certains au mains des elements de circuit 
61ertronique ntessaires au f onctionnement du compcefint et la 
25 carte sup&rieure 6tant munie d'euvertures dans lear*»-nq« sent 
lcg£s les indicateurs d ! 6tat de nt les faces ftp p ara ites sent 
tournSes vers l'extSrieur. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
ce oomposant comparte un clavier de oodage. 
30 Ces abjets, caract£ristiques et avantages ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite en relation avec les figures jointes pa r^yf lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements incorparSs 
dans un LTjigjosan t autxrane selc n la presents invention ; 

la figure 2.1 represent© sci*§natiquement une cellule de 
hatterle selcn la pr fee nte Invention vue de dessus ; et la figure 
5 2.2 represents la m&ne cellule vue en ocupe ; 

la figure 3 represente schematiquencnt et en cxxjpe 
l'agenaeraent des 61£ments d'une structure ocnstituant un m ode de 
realisation de la pr ise n te invention ; et 

la figure 4.1 represente une vue de deraaw sch&natique 
10 de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 xeprfes e n te une 
vue de dessous sch&natique de la structure de la fi g u r e 3. 

L f alimentation par batterie selcn la pr ese n ts invention 
ccnprend pour sa recharge et sa surveillance un ensenole d'£2&- 
ments cii type de oeux illustr&s en figure 1* Dans oette figure, 
15 on a xepr€sent& un ensentole d'acnmtlateurs 1, un circuit de 
recharge 2, un (xmacte ur 3 umiuenan t des bacnes de charge 3-1, 
des tomes d'utilisaticn 3-2 et des bonnes d'echange de donnees 
3-3, une npllnlft solaire 4, ocnstituant m autre raoyen de charge, 
un microuuiU-oleur 5 asaocte & des circuits d'affichage 6 pcxxr 
20 fournir diverses infconations sur 1'etat des aocunulateurs 1, et 
un clavier cptLamel 7 d'entrGe de donnees. 

Game an l'a expose preoedeoment, l'enserabie de ces 
elements se trouve g&eralanent disperse sous forme de divers 
crji|ijfi»ai ' xls m o nte s en divers enplnmnmLs d'un systtae, dventuel- 
25 lement sur une nt&re carte de circuit i*prim§. 

la but de la presents invention est d'une part de 
rassenfcler r^*** acnposants sous forme d'un cbjet pui Lrfhlp unique 
ayant le format d'une carte de credit, d' autre part de pr6voir 
des nodes de test et d'affichage de I'&tat de 

30 i ' anmmiisrteu r 1 pour pennettre une utilisation de npyens ccnnuns 
pour la realisation des divers tests et done sijiplifier le 
systSne et reduire ses dimensions. 

Dans oe but, la presente invention prevoit d'utiliser 
aenne source d'energie un accumulateur pnSsentant des caract&rls- 
35 tiques r^gligeahles d'autodecharge formfe a partir de feuilles ou 
couches. 
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Un exenple non limitatif d'un tel accunulateur est 
illustrfe en figures 2.1 et 2.2. II oanprend sur ire anode metal- 
HQue 11 servant de oollecteur da co m ant , un ensemble 12 canpre- 
nant une couche d' anode oonposlte a base de lithlun 13, un elec- 
5 trolyte polynSm 14, et une cathode 15 constitute d'un materiau 
caiposite plastique. 

Oassigusnent, chacune des aoucnes 11, 13, 14 et 15 a 
une (^pnlsseur de l'artire de 50 pra. Ainsi, l'epaisseur d'ensenble 
d'une cellule telle que oelle de la figure 2.2 peut etre de 
10 l'ardre de 0,2 ran. 

La prGsente Invention prfvoit ^' ^1^ m tel ensan- 
hle de couches sur senslhlanent toute la surface riicprn^le dans 
una structure de type carte de crtdit, ayant classiquenent des 
diinensions de 85 x 54 ran soit environ 40 era? . Avec une tpno 
15 cellule, an a une capacity nomlnale d'un milliarTp^re-heure par 
cm* (mAn/cn* ) et une tension nomlnale de 3 V. Cfette miinio pr£- 
sente l'avantage de pouvoir supporter de l'ardre de 1000 cycles 
de recharge avec dScharge prof onde au lieu de seularent 500 
cycles pour des accunulateurs au nickel cadaLtm. En autre, le 
20 trnx de discharge est inferieur & 0,01 % par an & 25 *C au 11 w de 
25 % par mois pour le nickel cadmium. De plus, ce ^g pref -H* peut 
foncticnner dans une plage de tsnperatuxB de -20 a +150*C. 

Ainsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 cm d'une 
6p?riff 9 eur de 0,2 ran, on obtient une tension de 3 volts et une 
25 capacity nominate de 40 n*h. tour obtenir une tension de 6 volts, 
on peut former un bloc en associant deux ^n»ioc 61enaitaires en 
serie. Cinq blocs en paraltele fourniront un potentlel de 6 volts 
avec une capaci ty nomlnale de 200 xnAh. 

Alnsl, la prfeente invention prevoit un accunulateur 
30 sous un format de carte de credit a structure a electrodes planes 
du type de oelle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exsnple d'un tel assemblage est illustre\ en figure 
3. C*i a nqufajmtfe les plaques d' accunulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debordenent par rapport & la 
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plaque 12 pour pouvoir pibiaIib un contact d' anode sur sa face 
supErieure. U est clair qu'cn pourra egalenent utiliser un enpi- 
lenent de cellules. Ces couches sent fnnnto ou asse mblies sur un 
s uppo r t 20 censtitue d'un film de nature plastique fannant la 
5 f ftop* infErieure de la cellule, film lui-m&ne Evide pour l alsspr 
la pia^ft & une plage de cellules solaires 28 

Une preraiEre plaque de circuit inprijnE 21 est destinSe 
mta m a it & etahlir le contact avec 1' anode 11. Une deuxiane 
plaque de circuit iaprtaE 22 et une trolsi&ne plaque de circuit 
10 iJiprimfe 23 sent Eg al enen t representees. 

La plaque de circuit inprime 22 est illustree comme 
it * i V r **^n i des ouvertures 24 k 26. Dans oes ouvertures, pcuuxnt 
etre pl ftp*?* des circuits intEgrfc ou autres corposants Electro- 
niques, par exeaple un circuit intEgrE ixupimant tous les cenpo- 
15 sants nScessalres A la xu u i *ai . ye de I'acciirailgteur & pat tlx du 
secteur, le microoontreieur 5 de la figure 1, etc. Les surfaces 
du circuit inprimE 22 cenprement les moyens n&essaires & la 
liaison entre les divers c u upe sants et les Electrodes de I'accu- 
oulateur 11, 12. 

20 cfans la plague de circuit inpramfi 23 sent insfirfes, dans 

une preniere ouverture, un plage d 1 Electrodes de recharge, 
d'utilisaticn et d'Echange de donnees 33 au stan dard gEcnetrique 
des cartes de credit du norche, et, dans diverges ouvertures 29 a 
32 (voir la figure 4), des ^oprva^iHfe d'affichage. L'enseribie 

25 peut Etro reoouvert d'un film transparent en mat ift r e plastique 
35 qui iaSqq=> apparentes les Electrodes du oaijeetPirr 33. L'cu- 
verture 29 apparaltre deux voyants, tennins de cellule 

solaire et de circuit de recharge- Les ouverture- 30 £ 32 lais- 
sent apperaltre par exraplft des a ff ic h a ge s E cristaux liquides, 

30 respectivenerxt de taux da charge, de ccnscnroaticn instantanee et 
de coi t a l vie residue! ocrane oela sera dEtaille ci-apres. 

En effet, un aspect de la presente invention est de 
prevoir la yjcatai-f cgrMno d ' informations d'etat pour fcurnir un 
Aommii^yt-^rr reellement autencme et fiahlft fcurnissant en penna- 

35 nenoe des indications sur sen etat. 
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D'une maniere generale, la xnesure de la tension aux 
homes d'une hatterie foumit une mesure peu fiddle de l'£tat de 
change de oette batterle. En effet, la courts de dfcharge/ 
recharge est tres peu lin6a±re dans la plage de tension utile et, 
5 de surcroit, depend de la charge cormectee a la b a tter l e. 

La presents lnventicn prevoit de f aire fanctianner le 
ndcxtxmtr51eur susmentionne de fapon a ef fectuer des mesures du 
courant l 4 traversant la b a t te r l e a des instants separ€s 
par des intervalles de taps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 sanment petit pour que l'cn pulreyi considerer que le c xxirant est 
ccnsldiiL p p ndnnt un intervalle de tenps At. Mors, la variation 
de charge AQj dans la batterle est : 
£Qi = I t At, 

I grant nggatif en cas de decharge et positlf en cas de rechar- 
15 ge. Cdmaissant la charge maxlmale Q mux de la batterle, qui est 
une donnte c aractjerl stique de celle-d, on same ces variations 
de charge dans un registre : 

pft - |AtI, 

20 A tout instant, on calcule l ! etat de charge n " 
n = 100(1 + Jaft/a.J, en %. 
Lorsque la b atter l e atteint la dficharge profonde, on a : 

l&i - -4„ 
n « o% 

25 Lorsque la batterle est ccnpletemai t rechargge, on a : 
I^Qi = 0 
n - 100 %, 
et on remet le registre a z&ro. 

Ostte operation sirgplp est f acilement realisee par un 
30 micxuuuilxoleur inoarporant des fcrctions de calcul, de menoire, 
d* entrees-sorties analogiques et de camnoande de visualisation. De 
plus, on pr§voit que, quand l'6tat de charge nesure devient in£6- 
rieur a un awi-M determine, le prccesseur inhibe la sortie sur le 
circuit d'utilisation pour eviter de decharger excessivement la 
35 batterle, ce qui pourrait la degrader et pour mai n t en ir en fonc- 
tionnenfint le micrcoontroleur et ses nennires associees. 
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la nesure de la oonscmmatlon instantanee est faite de 
fagon analogue en mesurant & chague intervene de temps At la 
valeur 6a la tension aux tomes de I'aocusulateur et en caloilant 
la diffferace AV par report a la tension mesuree lore de 
5 1'l.itervalle de taips prtoGdent. la valeur AV/At dome un debit 
de batterle ou um s u u i idU cn instantanee. 

Selcn un aspect de la public invention, 11 est egale- 
nent pr6vu de nesurer le capital vie r^siduel de la batterle. Bn 
effet, ire batterle peut sublr un ncntee dStermtaS de dediarges 
10 et de recharges. Elle a tro duree de vie de N cycles canplets et 
are oeposLtA 6gale & NaQ..*- M** 3 en fait, la nesure est plus 
ccnplexe 6tmt dcn^ qu'il arrive que Ton recharge la batterle 
alcra qu'elle n'est pas ercoce aonpl&tement d&tergee. On se sert 
acne de la nesure da la variation de cterge (AQ « IAt) menttennfe 
15 pour la nesure du taux de charge. On mennriflR dans un registre la 
charge totale dfilivrfie par la batterle depuLs sa ndse en route, 
Q--IAQ-, avec Afr-IAt pendant les seules pearfodes de d&harge. la 
cepital vie rSsiduel s'exptlne alors par : 

1-C/^.x- 

20 Cn peut prevoir que l'afflchage d1«y** dans I'cuver- 

ture 32 steanaxtiora^e fburnisse une indication sur le capital vie 

residuel de la batte r l e. 

Ia carte selcn l 1 invention ounire nd un ccmectEur du 

type classiquanent utilised avec les cartes de credit (aonnecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et paurra fadleraent s' adapter & des 

apperells munis d'ouvertures propres a recevoir des cartes de 

credit txaditionnelles. 

Ia pt tee n te invention est susaeptible de nonfa reu s e s 

varlantes et notifications qui apparaltront d l'hcnme de 1'art, 
30 tarxt en ce qui ccnuerne le choix que la disposition de ses 

conposants. 

Dh clavier de 34 (figures 3 et 4.1) peut §tre 

prevu pour pen»Mi ' un acofe uuiUol6 & la scuroe aa n prisp. sur 
la c ar te ou a une source externe. 
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Nbtamment, l'honne de I'art saura cholsir et progranmer 
un microcantrtleur muni de ncyens de atelie et de ocnrende 
d'affichage pour satisfaire les fonctions enonoees ci-dessus, par 
exenple le micxaxntrtleur jjpD75328 GC cxmnercialis§ par la 
5 soci6t6 dite Nippon Electric Corp. 

Eh outre, la disposition decrlte en relation avec la 
figure 3 ne ocnstitue qu'un exenple de realisation possible de 
l f invention, I'hoine de l'art pourra prevoir des moyens autres 
qu'un eqpHernent de trois cartes de circuits pour asso- 

10 cier, selon un format de carte de credit, divers acnposants de 
charge et de oesure A un amroilateur ccnstituB d'une association 
de feuilles cu co u c h e s planes. 

Par ailleurs, le corposant autcnane de batterle et de 
test selon la presente invention a et6 decrlt cl-dessus dans le 
15 cadre d'une utilisation en auto test, c'est-A-dire que les 
Momen ts de test etaient utilises pour tester la batterle du 
ain x aau l lui-m&ne. 

Oa composant autonome, associe au clavier de codage 
susmenticnne, pourrait aussi etre utilise corame oonpleoent d r une 
20 source d'£nexgie principals pour : 

- la metUe en route, 

- surveiller ses parametres de charge, oonsomraation 
instantanee et capital residuel, 

- la ptut6yex aontre toute utilisation freuduleuse, 
25 - nenoriser son fonctiornement, 

- l'arreter. 

Oe type d v application peut en particulier se rencontrer dans le 
cadre de v£h±cules & traction electrique ou le oonposant selon la 
presence invention pound sexvir de jauge des ^ r jpr i f^ prirci- 
30 pales du vehicule et de clef de contact electronique* 
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REVINDICATIONS 

1. Composant 61ectrcnique portable autoncme en fdnnat 
f* Af tia <5e an6dit, antprenant 

au mains un j=mP llatCTir (1) ocnstitu* d'un empilement 
de fa»Hn« au annates planes (11, 12) dent la surface est sensi- 
5 blment '^CF 1 * & cells de la carte de credit, 

au npins un circuit de charge (2, 4), 

un t»h# T i j t j i ■ ii-n^T«Tr poonrH^ d des moyens pour mesurer & 
des irrtervalles de tanps brers et r6guliers (At) le ocwrant (I) 
P^ch-m^ ou nSgatif dare I'aocunulateur et des noyens pour cal- 
10 culer, mfanHcw et samer les variations de charge (AQ - IAt), 

un indicateur de nanbre residuel de recharges possibles 
utilisant le rfeultat (Q-) de la sarmetion des variations de 
charge pendant les phases de ddcharge et affichant le r£sultat de 
la relation 1 - 0*/**^.,, et 
15 un irdicateur de tauac de charge utilisant le resultat 

(£ac\ ) de la sanation des variations de charge pendant les 
F*™*^ de charge et de decharge et affichant le resultat da la 
relation n « 100(1 + ^AQ,/^., J, en %, 

ou Q^^ x dfislgne la valeur pr&determinie de charge maadmale de 
20 l'aocunulateur et N la valeur pr6d§termn6e de son nanbre ma ximal 
de recharges Li,ii|>1frtes. 

2. Ccmposant selcn la revendicatlon 1, caidcl6rlsft en 
oe qu'U uL"y en outre un indicateux de consenmation instan- 
tanfe «qonrH<& a des moyens pour mesurer la variation de tension 

25 (AV) auxdits lntervalles de tanps rtguliers (At). 

3. Composant selon la revendication 1, caract6ris6 en 
cb rj<*> 1'aocunulatBur est ixi aocunulateur d Electrolyte solide 
polym&re prfs en oeuvre par des t e chnologies de couches minces 
d'une £paisseur del a 500 micrometres. 

30 4. Composant selcn la rev e nflfrntlm 1, caract6ris6 en 

oe que l'ure de ses faoes u" ** * ™*** uui^jcirte un rfeeau de cellules 
solaixes. 
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5. Corposant salon la revendicatian 1, carac teri s e en 
oe que l*une de ses faces externes ccu|x*rte una plage d ! Elec- 
trodes de recharge, d'utilisation et d'echange de decrees aux 
tonnes geornetriques du standard des cartes de credit. 
5 6* Composant selo n la revendication 1, caracterise en 

oe qu'il ccqparte, au-dessus de V association de feuilles (11, 
12) cansrtltuant 1 1 accunul ateur, au mains une carte de circuit 
iinpriine (21, 22, 23), une au mains de oes cartes etant munie 
d* covertures (24, 25, 26) dans lesguelles sent leges certains au 
10 mains des el fluents de circuit electrcnique necessalxes au fonc- 
tJrmernent du ca%iataiit et la carte superleure (23) etant raunie 
d'euvertures (29-32) dans lesguelles sent loges les irdicateurs 
d'etat dent les faces apparentes sent tournees vers l'exterieur. 

7. Oi i ix i aant selon la revendication 6, cara c te r i se en 
15 ce gu'il canparte sur Tune de ses faces appar e n tes un reseau de 

cel l u l es solaires. 

8. Oonposant selon la revendicatian 1, mrnr**r\f** en 
oe gu'll oamnrend des moyens pour connecter ses indicateurs 
d'etat & une h ^Mjai io externa. 

20 9- Conposant selon la revendicatian 1, caracterise en 

ae qu'il aanprend en outre un clavier de corxtxolant des 

moyens pour determiner I'acces a la s o u ic e d' alimentation Interne 
ou a una source d'aliinentation externe. 
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